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Introduction  

Au d®but de sa vie, lôorganisme humain est compos® dôune seule et unique cellule : la cellule-îuf. 

Elle est issue de la f®condation dôun ovule par un spermatozoµde et elle va former toutes les autres 

cellules du corps par des duplications successives (une cellule en forme 2, puis 4, puis 8...). Cela 

signifie que cette unique cellule-îuf contient donc toutes les informations génétiques dôun individu.  

ü Quelle est la localisation de lôinformation g®n®tique au niveau cellulaire? 

ü Quelle est la nature chimique de cette information? 

ü Comment se fait la transmission ï et la conservation- de lôinformation, dôune cellule à 

lôautre? 

 

I. Localisation de lôinformation g®n®tique  

1. Mise en ®vidence de la localisation de lôinformation g®n®tique 

a. Chez un être vivant unicellulaire 

Document 1  1.Décrivez lôexp®rience de 

section 

2.émettre des hypothèses 

pour expliquer le résultat 

obtenu 

 

 

On observe que seulement le rhizoïde contenant le noyau qui reste vivant et régénère une nouvelle algue. Tandis que 

les autres parties (chapeau et pédicule) qui ne contiennent pas de noyau meurent après quelques jours. 

On déduit que le rhizoµde poss¯de un ®l®ment (noyau ou autre chose) n®cessaire ¨ la survie et la croissance de lôalgue 

Document 2  . 

 

 

 

On observe que la forme du chapeau est li®e au type du noyau pr®sent dans le rhizoµde et non du type de lôalgue dont 

le rhizoïde est issu. (Le chapeau nouvellement reconstitu® pr®sente les caract®ristiques de lôalgue dont le noyau est 

extrait). 

On déduit que le noyau contient lôinformation génétique permettant la reconstitution du chapeau de lôesp¯ce.  
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b. Chez un être vivant pluricellulaire 

Document 3    

 

 

On observe que le x®nope provenant du d®veloppement de lôovule a h®rit® le caract¯re du x®nope donneur du noyau et 

non pas celui du x®nope qui a donn® lôovule sans noyau. Donc les caract®ristiques dôun individu dépendent des 

informations contenues dans le noyau. 

Bilan : 

Lôinformation génétique qui détermine les caractères héréditaires est localisée dans le noyau chez les organismes 

unicellulaires et pluricellulaires. 

 

Quelle est la structure du noyau ? 

Que contient le noyau ? 

2. Ultrastructure du noyau  

Document 4    

 

 

üObservés au MET, les noyaux apparaissent délimités par une enveloppe percée de pores et constitu®s dôun mat®riel 

plus ou moins granuleux (chromatine et nucléole) baignant dans un nucléoplasme. 

üEn dehors des périodes de division cellulaire (pendant lôinterphase) la chromatine se présente sous forme de 

filaments très fins appelés nucléofilaments (=filaments du noyau) uniquement visibles en microscopie électronique à 

très fort grossissement. 

üLors des divisions cellulaires, le noyau présente des structures filamenteuses appelées chromosomes. Le 

chromosome est de la chromatine soigneusement enroulée. 

Chaque chromosome visible est constitué de deux chromatides unies entre-elles au niveau du centromère. 
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Schéma au tableau    

 

 

 

II.  Transmission de lôinformation g®n®tique dôune cellule ¨ une autre 

1. La mitose chez une cellule animale  

Document 5  Légende  

1.Prophase 

2. Métaphase 

3. Anaphase 

4. Télophase 

 

2 cellules filles 

 

 

La division cellulaire est nommée mitose, il sôagit dôune multiplication cellulaire o½ une cellule m¯re donne deux 

cellules filles identiques (reproduction conforme). La mitose comprend 4 phases : prophase, métaphase, anaphase et 

télophase. 

Quelles sont les caractéristiques de chaque phase de mitose ? 

Document 6    
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Phase Caractéristique 

PROPHASE 

Ʒcondensation de la chromatine sous forme de chromosomes 

Ʒ Disparition de l'enveloppe nucl®aire et du nucl®ole 

Ʒ Apparition du fuseau de division (= fuseau achromatique) 

METAPHASE  
Ʒ La condensation des chromosomes est maximale 

Ʒ Alignement des chromosomes sur le plan ®quatorial de la cellule 

ANAPHASE 
Ʒ Clivage des centrom¯res et s®paration des chromatides de chaque chromosome 

Ʒ Migration des chromatides vers les p¹les de la cellule 

TELOPHASE 

Ʒ D®condensation des chromosomes 

Ʒ R®apparition de lôenveloppe nucl®aire 

Ʒ Disparition du fuseau 

Ʒ Division du cytoplasme de la cellule m¯re par ®tranglement dans la région équatoriale de la cellule. 

Ʒ Formation de 2 cellules filles identiques 

 

2. La mitose chez les cellules végétales 

Document 7    

 

 

La mitose dôune cellule v®g®tale se d®roule dans ses grandes lignes comme une mitose de cellules animales, ¨ deux 

différences près : 

Document 8  a. Cellule animale 

b. cellule végétale  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cellule animale Cellule végétale 

Pr®sence dôun organite appel® 

centrosome qui, en prophase, 

s'entoure de fibres formant un aster. 

Absence de centrosome et dôaster qui 

sont remplacés par des calottes 

polaires. 

La division du cytoplasme sôeffectue 

par un étranglement équatorial 

La division du cytoplasme s'effectue 

par la construction d'une nouvelle 

paroi à l'équateur de la cellule mère. 
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3. Notion de cycle cellulaire  

Document 9    

 

 

üOn appelle cycle cellulaire les diff®rentes ®tapes par lesquelles passe la cellule, du d®but dôune interphase au d®but 

de lôinterphase suivante. (Autrement dit cycle cellulaire = interphase + mitose). 

üDeux événements fondamentaux caractérisent ce cycle : 

-La duplication des chromosomes en interphase matérialisée par le passage de chromosomes simples à une 

chromatide a des chromosomes doubles à 2 chromatides.  

-Un partage égal des chromosomes en anaphase de mitose : les chromatides de chaque chromosome se séparent. A la 

fin de la mitose, les deux cellules filles contiennent les mêmes chromosomes en nombre égal. 

 

4. Notion de caryotype  

Document 10    

 

 

 

Le caryotype est la représentation photographique ou dessinée de l'ensemble (nombre et forme) des chromosomes 

présents dans les cellules d'une espèce donnée. Les chromosomes sont classés selon leur longueur et la position de 

leurs centromères. 
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Document 11  - Comparer ces deux 

caryotypes 

- Ecrire la formule 

chromosomique 

correspondant à 

chaque caryotype 

  
 

 

 

ü L'analyse du caryotype de l'être humain montre 46 chromosomes organisés en paires. Chaque paire de 

chromosomes homologues (semblables par la taille et la position du centromère) est constituée par un chromosome 

hérité de l'un des parents et un chromosome hérité de l'autre parent.  

ü Les cellules comprennent donc 2n chromosomes, n étant le nombre de paires de chromosomes : ces cellules sont 

dites diploïdes (2n = 46 chez l'homme, n = 23). 

üLa 23eme paire appelée chromosomes sexuels est différente chez l'homme (chromosomes X et Y) et chez la femme 

(chromosomes X et X) ; leur présence détermine donc le sexe.  

üLes 22 autres paires de chromosomes semblables chez l'homme et chez la femme sont appelées autosomes. 

 

èLa formule chromosomique chez lôhomme peut sô®crire de la fa­on suivante : 

                                     2n = 44 A + XY   ( ou 2n = 22AA + XY) 

èLa formule chromosomique chez la femme peut sô®crire de la façon suivante : 

                                     2n = 44 A + XX   ( ou 2n = 22AA + XX) 

III.  Nature chimique du matériel génétique : 

1. Les expériences de Griffith (1928) 

Document 12   Analyser les résultats de 

lôexp®rience de Griffith 

Proposer une hypothèse 

qui explique lôapparition 

des bactéries S dans la 4ème 

expérience 

 

 

Ces exp®riences ont mis en ®vidence lôexistence dôune substance lib®r®e par les bact®ries S tuées, susceptible dô°tre 

intégré par les bactéries R, et qui leur confère la capacité de synthétiser la capsule, ainsi elles se transforment en 

bactéries S. Griffith a appelé cette substance « facteur transformant  » (ou principe transformant) mais il nôa pas 

déterminé sa nature chimique. 
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2.  Mise en évidence de la nature chimique du principe transformant (1944) 

Document 13   En exploitant les données 

de lôexp®riences dôAvery, 

déduisez la nature 

chimique de lôinformation 

génétique. 

A lôaide dôun sch®ma 

interprétez la 

transformation de la 

bactérie R en bactérie S 

 

 

 Lôutilisation de prot®ase et de ribonucl®ase a montré que les prot®ines et lôARN ne sont pas impliqu®s dans la 

transformation des bactéries R en S.  

La substance responsable de la transformation des bactéries R en bactéries S est lôADN (acide désoxyribonucléique) 

car lors de lôaddition dôune ADNase (enzyme qui d®truit lôADN), la transformation nôavait pas lieu et la souris 

survivait. 

Document 14 (Interprétation )    

 

 

Bilan : 

Ces exp®riences ont montr®es que seule lôADN est capable de conf®rer les bact®ries R la capacité de synthétiser la 

capsule. LôADN est donc le support de lôinformation g®n®tique. 
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3. Confirmation du r¹le de lôADN : expérience de Hershey et Chase (1952) 

Document 15    

 

 

Les virus sont des °tres qui se multiplient uniquement ¨ lôint®rieur des cellules, côest pourquoi ils sont qualifi®s de 

parasites obligatoires. Les virus qui parasitent les bactéries sont appelés bactériophages 

Document 16   Que peut on déduire  

 

 

 La capside protéique reste à l'extérieur de la bactérie tandis que l'ADN pénètre dans la bactérie. En effet, la 

fabrication des nouveaux virions s'effectue à l'intérieur de la bactérie et nécessite obligatoirement un support de 

l'information génétique pour qu'il y ait réplication de l'information génétique. 

Document 17   

 

 

 Lôinformation g®n®tique du bact®riophage est port®e par l'ADN qui se retrouve seul à l'intérieur de la bactérie 

(Rq : rétrovirus !!)  
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4. LôADN : principal  constituant des chromosomes 

Document 18   

 

 

Les chromosomes sont constitu®s dôADN 

Document 19   

 

 

Chromosome = ADN + protéines 

 

 

Les chromosomes sont compos®s dôune mol®cule tr¯s fine et tr¯s longue dôADN associ®e ¨ des prot®ines. 

IV.  Composition chimique et structure de lôADN 

1. Composition chimique de lôADN 

Document 20   

 

 

LôADN est constitu® de trois types de molécules : 

ï Un sucre en C5 : le désoxyribose 

ï Lôacide phosphorique : H3PO4 

ï Quatre types de bases azotées : lôAd®nine (A), la Thymine (T), la Guanine (G) et la Cytosine (C). 

 

Ces constituants chimiques sont assemblés en nucléotides. Chaque nucléotide est formé par 3 types de molécules : un 

acide phosphorique, le désoxyribose et une base azotée ( A ou T ou C ou G). 
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Repr®sentation dôun nucléotide au tableau    

 
 

 

 

Document 21   

1.Groupement phosphate 

2. Désoxyribose 

3. Bases azotées 

4. Nucléotide  

 

 

LôADN est une macromolécule formée de lôassemblage de plusieurs nucléotides : côest un polynucléotide. 

 LôADN est une molécule polarisée (extrémités 3ô ; 5ô) 

2. Structure de lôADN  

Document 22   

 

 

Quelque soit la source de l'ADN, la proportion d'adénine est la même que celle de thymine et la proportion de guanine 

est la même que celle de cytosine, (par contre, le rapport A + T / G + C semble caractéristique de la source d'ADN). 

Donc une molécule dôADN peut être représentée de la façon suivante :  

Document 23   

 

 

Les travaux de Rosalind Franklin (1951) sur lôADN les clich®s de diffraction aux rayons X de lôADN montrent une 

figure en croix caractéristique des structures en double hélice.  

 

 

Nucléoside 

Nucléotide 
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uModèle de la double hélice 

Document 24   

 

 

LôADN est constitu® par lôenroulement de deux chaines nucl®otidiques : Côest le modèle de la double hélice. 

-Les deux chaines sont associées par des liaisons hydrogènes (2 liaisons entre A et T et 3 liaisons entre C et G) au niveau des 

bases azotées : 

-   Lôadénine est complémentaire à la thymine 

-   La guanine est complémentaire à la cytosine 

-Les deux chaînes sôenroulent lôune autour de lôautre selon deux directions opposées, et sont dites anti-parallèles 

3. Relation entre chromosomes et ADN 

Document 25    

 

 

Chez les eucaryotes lôADN est fortement repli® au cours du cycle cellulaire de façon à pouvoir être contenu dans le noyau. Cette 

condensation est assur®e par lôinteraction de lôADN avec des prot®ines structurales : 

- Durant lôinterphase : lôobservation de la chromatine au MET r®v¯le lôaspect en collier de perles des nucléofilaments . 

Chaque nucl®ofilament est constitu® de lôenroulement dôune mol®cule dôADN autour des prot®ines appel®es histones 

pour constituer des nucléosomes  

- Pendant la prophase, la spiralisation des nucl®ofilaments, puis leur enroulement autour dôun squelette prot®ique forme les 

chromosomes 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


